
し

く
い
天
井
の
強
靱
化
技
術
開
発

工学院大

歴史的建築物を観光資源に

□
　
　
　
□

□
　
　
　
□

岩手銀行赤レンガ館

　歴史的建築物を地域活性化に生かそうとする動きが広がっている。観光資源として
地域経済への寄与が期待されるほか、建築物を中心に地域コミュニティーの再生効果
も見込まれる。歴史的・文化的価値が高くても、建物内に入れず見学できなければ建
築の真の価値を味わうことはできない。そんな問題意識から、工学院大学が伝統的な
しっくい仕上げの建物を修復し強靱化する技術を開発した。昔の姿を取り戻すだけで
なく安全性も確保し、「生きた資源」によみがえらせる試みだ。

補
強
さ
れ
た
吹
き
抜
け
の
し

く
い
天
井

︵
写
真
は
い
ず
れ
も
﹁
補
修
工
法
の
実
施

工
検
討
﹂
の
日
本
建
築
学
会
論
文
か
ら
︶

　
天
井
や
壁
に
し

く
い
を
塗

る

し

く
い
仕
上
げ
の
歴
史
的

建
築
物
は
多
い

し

く
い
は
白

く
美
し
い
表
情
に
仕
上
が
り

経

年
劣
化
も
し
に
く
い

し
か
し
地

震
被
害
や
長
期
的
な
温
湿
度
変
化

の
影
響
を
受
け

ひ
び
割
れ
な
ど

が
起
こ
る
こ
と
が
あ
る

そ
こ
で

工
学
院
大
の
田
村
雅
紀
教
授
ら
の

研
究
チ

ム
が

し

く
い
仕
上

げ
天
井
の
落
下
を
防
ぎ

補
強
も

す
る
技
術
を
開
発
し
た


　
し

く
い
の
下
地
は
通
常

幅

約


の
木
の
板﹁
木
摺︵
き
ず
︶

り
﹂
を
等
間
隔
で
配
置
す
る

田

村
教
授
に
よ
る
と

し

く
い
が

落
ち
ず
に
維
持
で
き
る
の
は

木

摺
り
へ
の
﹁
引

か
か
り
﹂
が
関

係
し
て
い
る
と
い
う

職
人
が
塗

り
込
ん
だ
し

く
い
が
木
摺
り
と

木
摺
り
の
隙
間
と
な
る
﹁
目
透
か

し
﹂
に
入
り
込
み

裏
側
に
は
み

出
た
部
分
で
支
え
て
い
る

木
摺

り
を
並
べ
る
間
隔
は

目
透
か
し

幅


程
度
が
最
適
だ
そ
う
だ


　
新
技
術
は
木
摺
り
に
穴
を
空

け

細
く
よ
り
合
わ
せ
た
麻
ひ
も

を
天
井
裏
側
か
ら
挿
入

表
面
の

し

く
い
内
部
で
ひ
も
が
と
ど
ま

る
よ
う
に
長
さ
を
調
節
す
る

し


く
い
の
厚
さ
は
通
常
１
・
５



麻
ひ
も
に
特
殊
ア
ク
リ
ル
樹
脂
を

浸
透
さ
せ
る
と

木
摺
り
と
し


く
い
の
隙
間
に
樹
脂
が
入
り
込

み

接
着
剤
の
役
割
を
果
た
す


支
持
力
の
低
下
を
食
い
止
め

ひ

び
割
れ
部
分
も
補
強
す
る


　
木
摺
り

し

く
い
と
一
体
化

し
た
麻
ひ
も
は

木
摺
り
の
下
地

骨
と
な
る
木
材
﹁
野
縁
﹂
の
上
を

は
わ
せ
る
よ
う
に
設
置
す
る

田

村
教
授
は
﹁
地
震
が
発
生
し
た
と

き
に
天
井
の
部
材
の
中
で

し


く
い
が
落
ち
る
可
能
性
が
最
も
高

い

万
が
一
し

く
い
が
木
摺
り

か
ら
剝
が
れ
て
し
ま

て
も

麻

ひ
も
が
野
縁
に
引

か
か
り
落
下

を
防
ぐ
﹂
と
説
明
す
る


　
老
朽
化
し
て
剝
が
れ
た
し

く

い
を
貼
り
直
す
方
法
も
考
え
ら
れ

る

目
透
か
し
を
通
し
た
木
摺
り

へ
の
引

か
か
り
に
つ
い
て
は


現
在
も
研
究
が
続
い
て
い
る


﹁
ど
の
く
ら
い
の
量
だ

た
ら
落

下
し
な
い
か
は
ま
だ
明
ら
か
に
な


て
い
な
い
﹂
︵
田
村
教
授
︶
た

め

安
易
な
塗
り
直
し
は
積
極
的

に
採
用
で
き
な
い
と
い
う


　
開
発
し
た
技
術
を
﹁
岩
手
銀
行

赤
レ
ン
ガ
館
﹂
︵
盛
岡
市
︶
に
導

入
し
た

１
９
１
１
年
に
盛
岡
銀

行
本
店
行
舎
と
し
て
竣
工

建
築

家
の
辰
野
金
吾
︵
１
８
５
４

１

９
１
９
年
︶が
設
計
を
手
掛
け
た


れ
ん
が
造
り
の
２
階
建
て
で
南
東

に
八
角
塔

南
に
尖
塔
︵
せ
ん
と

う
︶を
構
え
る
２
０
１
２
年
に
銀

行
と
し
て
の
営
業
を
終
了
し
た


閉
館
後

保
存
修
理
の
た
め
の
委

員
会
を
立
ち
上
げ

観
光
資
源
な

ど
と
し
て
地
域
活
性
化
を
後
押
し

す
る
施
設
を
目
指
し
た


　
２
階
吹
き
抜
け
の
し

く
い
天

井
は
築
１
０
０
年
と
い
う
年
月

と

東
日
本
大
震
災
に
よ
る
亀
裂

で

剝
落
の
危
険
性
が
高
ま

て

い
た

当
初
は
し

く
い
全
体
を

塗
り
直
し
た
上
で
復
元
す
る
こ
と

も
検
討
さ
れ
た

だ
が
し

く
い

自
体
に
も
歴
史
的
価
値
が
あ
る
こ

と
か
ら

工
学
院
大
の
開
発
技
術

を
使
い
保
存
修
復
す
る
方
針
を
固

め
た


　
補
強
作
業
は
全
て
天
井
裏
か
ら

行

た

作
業
ス
ペ

ス
が
狭
い

上

し

く
い
面
に
荷
重
が
か
け

ら
れ
な
い
た
め

単
管
パ
イ
プ
と

足
場
板
で
移
動
式
作
業
床
を
製

作

複
数
の
対
象
箇
所
を
ス
ム


ズ
に
移
動
で
き

時
間
短
縮
と
適

材
適
所
の
施
工
を
可
能
に
し
た


　
工
事
に
先
駆
け

岩
手
銀
行
赤

レ
ン
ガ
館
の
し

く
い
天
井
を
強

靱
化
施
工
し
た
と
想
定
し
て
耐
震

実
験
も
実
施
し
た

田
村
教
授
は

﹁
震
度
で
表
現
す
る
の
は
難
し
い

が

上
下
と
水
平
方
向
に
地
球
の

重
力
と
同
じ
加
速
度
１
Ｇ
レ
ベ
ル

の
振
動
を
加
え
て
も
剝
離
や
剝
落

す
る
こ
と
は
な
か

た
﹂
と
実
験

結
果
を
解
説


年
に
工
事
が
完

了
し

一
般
公
開
さ
れ
た


　
歴
史
的
建
築
物
を
強
靱
化
す
る

に
は
構
造
部
材
の
耐
震
化
だ
け
で

な
く

天
井
や
外
壁
な
ど
非
構
造

部
分
の
対
応
も
重
要
に
な
る

時

間
の
経
過
と
と
も
に
木
材
は
縮

み

弱
く
な
る

そ
う
し
た
性
質

も
見
極
め
な
が
ら
強
靱
化
や
耐
震

化
を
進
め
な
け
れ
ば
い
け
な
い


　
ハ

ド
面
だ
け
で
な
く

ソ
フ

ト
面
の
対
策
も
欠
か
せ
な
い

田

村
教
授
は
﹁
文
化
財
も
建
物
内
部

に
観
光
客
な
ど
を
迎
え
入
れ

歴

史
を
感
じ
て
も
ら
い
つ
つ
収
益
を

得
て
建
物
を
維
持
す
る
こ
と
が
今

後
大
事
に
な
る

そ
う
す
る
こ
と

で
地
域
の
活
性
化
に
も
つ
な
が

る
﹂
と
強
調
す
る

岩
手
銀
行
赤

レ
ン
ガ
館
で
は

地
元
企
業
の
製

品
や
特
産
物
な
ど
を
紹
介
す
る
イ

ベ
ン
ト
な
ど
を
開
催

建
築
の
魅

力
を
生
か
し
な
が
ら

企
業
を
支

援
す
る
場
と
し
て
も
活
用
し
て
い

る


　
工
学
院
大
で
は
今
後

新
技
術

を
積
極
的
に
ア
ピ

ル
し

産
学

連
携
に
も
取
り
組
む
計
画
だ


﹁
共
同
研
究
を
通
じ
て
企
業
に
は

積
極
的
に
大
学
と
若
者
の
力
を
使


て
も
ら
い
た
い
﹂︵
田
村
教
授
︶

天
井
裏
で
の
施
工
の
様
子

日刊建設工業新聞 2 0 2 2 年 0 9 月 0 2 日 0 1 2 面 0 1 版 N o . 0 1


