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(57)【要約】

【課題】仕様書におけるシナリオについて、同一文脈で

シナリオに出現すべき設計要素の網羅性を精度よく検証

できる。

【解決手段】センテンス識別部３０が、仕様書のシナリ

オに含まれる各センテンスと、各センテンスに含まれる

各設計要素の、設計要素の種類とを識別し、センテンス

グリッド化部３４が、設計要素の種類ごとに、設計要素

の種類について同一文脈でシナリオに出現すべき設計要

素の集合からなる分類を格納した同一分類用語辞書を参

照してセンテンスごとに、センテンスに含まれる設計要

素の各々が属する分類を付与し、同一分類検証部４０が

、センテンスごとの、センテンスに含まれる各設計要素

、設計要素の種類、付与された分類に基づいて、仕様書

について、同一文脈でシナリオに出現すべき設計要素の

集合の網羅性を検証する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 情 報 シ ス テ ム を 用 い た 業 務 に 関 す る シ ナ リ オ を 含 む 前 記 情 報 シ ス テ ム の 仕 様 書 の 網 羅 性

を 検 証 す る 検 証 装 置 で あ っ て 、

　 前 記 仕 様 書 の 前 記 シ ナ リ オ に 含 ま れ る 各 セ ン テ ン ス と 、 各 セ ン テ ン ス に 含 ま れ る 各 設 計

要 素 の 、 設 計 要 素 の 種 類 と を 識 別 す る セ ン テ ン ス 識 別 部 と 、

　 前 記 設 計 要 素 の 種 類 ご と に 、 前 記 設 計 要 素 の 種 類 に つ い て 同 一 文 脈 で シ ナ リ オ に 出 現 す

べ き 設 計 要 素 の 集 合 か ら な る 分 類 を 格 納 し た 同 一 分 類 用 語 辞 書 を 参 照 し て 前 記 セ ン テ ン ス

ご と に 、 前 記 セ ン テ ン ス に 含 ま れ る 前 記 設 計 要 素 の 各 々 が 属 す る 分 類 を 付 与 す る 分 類 部 と

、

　 前 記 セ ン テ ン ス ご と の 、 前 記 セ ン テ ン ス に 含 ま れ る 各 設 計 要 素 、 設 計 要 素 の 種 類 、 前 記

付 与 さ れ た 分 類 に 基 づ い て 、 前 記 仕 様 書 に つ い て 、 同 一 文 脈 で シ ナ リ オ に 出 現 す べ き 設 計

要 素 の 集 合 の 網 羅 性 を 検 証 す る 検 証 部 と 、

　 を 含 む 検 証 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 分 類 部 は 、 前 記 セ ン テ ン ス ご と に 、 前 記 セ ン テ ン ス に 含 ま れ る 前 記 設 計 要 素 の 各 々

が 、 前 記 設 計 要 素 の 種 類 に 応 じ て 格 納 さ れ る セ ン テ ン ス グ リ ッ ド を 作 成 し 、 前 記 セ ン テ ン

ス に 含 ま れ る 前 記 設 計 要 素 の 各 々 が 属 す る 分 類 を 、 前 記 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に 登 録 し 、

　 前 記 検 証 部 は 、 前 記 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に 基 づ い て 、 前 記 網 羅 性 を 検 証 す る 請 求 項 １ に

記 載 の 検 証 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 分 類 部 は 、 前 記 セ ン テ ン ス の ペ ア に つ い て 、 着 目 す る 前 記 設 計 要 素 の 種 類 に つ い て

、 設 計 要 素 が 異 な り 、 か つ 、 分 類 が 同 一 で あ り 、 着 目 す る 前 記 設 計 要 素 の 種 類 以 外 に つ い

て 設 計 要 素 が 一 致 す る 場 合 、 前 記 セ ン テ ン ス の ペ ア に つ い て 、 前 記 設 計 要 素 の 種 類 に 対 し

て 同 一 の グ ル ー プ Ｉ Ｄ を 各 々 付 与 す る よ う に 、 前 記 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に 対 し て セ ン テ ン

ス ご と 及 び 前 記 設 計 要 素 の 種 類 ご と に 前 記 グ ル ー プ Ｉ Ｄ を 登 録 し 、

　 前 記 検 証 部 は 、 前 記 同 一 の グ ル ー プ Ｉ Ｄ の 前 記 セ ン テ ン ス を 前 記 シ ナ リ オ に お い て 同 一

の 文 脈 の も の で あ る と し て 、 前 記 設 計 要 素 の 種 類 ご と 及 び 前 記 グ ル ー プ Ｉ Ｄ ご と に 、 前 記

網 羅 性 を 検 証 す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 検 証 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 検 証 部 は 、

　 前 記 設 計 要 素 の 種 類 と 前 記 グ ル ー プ Ｉ Ｄ と の 組 み 合 わ せ ご と に 、 前 記 網 羅 性 を 表 す 第 １

ス コ ア を 算 出 す る 前 処 理 部 と 、

　 前 記 組 み 合 わ せ ご と に 算 出 し た 前 記 第 １ ス コ ア に 基 づ い て 、 前 記 分 類 ご と に 、 前 記 網 羅

性 を 表 す 第 ２ ス コ ア を 算 出 す る 実 行 部 と 、

　 を 含 む 請 求 項 ３ に 記 載 の 検 証 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 実 行 部 は 、 更 に 、 前 記 第 ２ ス コ ア が 閾 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る 請 求 項 ４ に 記

載 の 検 証 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 コ ン ピ ュ ー タ を 、 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 検 証 装 置 の 各 部 と し て 機

能 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 検 証 装 置 、 方 法 、 及 び プ ロ グ ラ ム に 係 り 、 特 に 、 情 報 シ ス テ ム の 仕 様 を 検 証

す る た め の 検 証 装 置 、 方 法 、 及 び プ ロ グ ラ ム に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 情 報 シ ス テ ム の 要 求 仕 様 書 や 基 本 設 計 書 に お け る シ ナ リ オ や 機 能 仕 様 の 作 成 、 検 証 、 改

10

20

30

40

50



(3) JP  2019-194789  A   2019.11.7

善 な ど の 一 連 の 開 発 作 業 に お い て 、 高 品 質 な 仕 様 書 の 記 述 の た め に 、 仕 様 の 記 述 状 況 と 網

羅 度 を 自 動 検 証 す る 技 術 が あ る 。 自 動 検 証 に よ っ て 、 開 発 者 及 び 開 発 の 生 産 性 と 品 質 を 向

上 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 情 報 シ ス テ ム 開 発 に お い て 、 開 発 の 範 囲 を 明 ら か に し 、 発 注 者 と 開 発 者 間 で 合 意 形 成 を

行 う た め の 要 求 定 義 工 程 は 極 め て 重 要 で あ り 、 要 求 定 義 工 程 の 代 表 的 な 成 果 物 で あ る 要 求

仕 様 書 の 高 品 質 化 が 求 め ら れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 非 特 許 文 献 １ に よ れ ば 、 設 計 要 素 で あ る ア ク タ ー 、 デ ー タ 、 画 面 、 振 る 舞 い は 、 開 発 す

る シ ス テ ム の 範 囲 を 決 め る 重 要 な 要 素 と さ れ て い る 。 要 求 仕 様 書 は 、 情 報 シ ス テ ム の 開 発

範 囲 を 定 義 す る こ と が 主 た る 目 的 と な る 。 そ の う ち 、 情 報 シ ス テ ム を 用 い て 、 ス テ ー ク ホ

ル ダ が ど の よ う に 業 務 処 理 を 実 施 す る の か を 示 す 業 務 処 理 仕 様 な ど の 業 務 シ ナ リ オ は 、 発

注 者 と 開 発 者 間 が 情 報 シ ス テ ム の 内 容 を 合 意 形 成 す る た め に 用 い ら れ る 、 極 め て 重 要 な 仕

様 で あ る 。 業 務 処 理 仕 様 は 、 可 読 性 を 高 め て 共 有 し や す く す る た め に 業 務 ご と に 表 形 式 や

業 務 フ ロ ー 図 な ど に よ り ま と め ら れ る が 、 各 業 務 の 説 明 部 分 、 す な わ ち 、 ア ク タ ー 、 入 出

力 デ ー タ 、 利 用 画 面 、 そ の 際 の シ ス テ ム の 振 る 舞 い に よ る シ ナ リ オ は 、 自 然 言 語 に よ り 記

述 さ れ る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 要 求 仕 様 書 に 記 述 さ れ る 業 務 処 理 仕 様 や シ ナ リ オ は 、 自 然 言 語 で 記 述 さ れ る こ と が 多 く

、 そ の た め 、 定 義 漏 れ や 表 記 ゆ れ な ど の 不 備 が 発 生 す る 。 要 求 仕 様 書 を 十 分 に 改 善 し な い

ま ま 、 基 本 設 計 以 降 に 進 む 場 合 、 仕 様 確 認 の 手 戻 り が 発 生 し た り 、 要 求 さ れ た 機 能 を 備 え

た シ ス テ ム に 到 達 で き な い リ ス ク が 高 ま る 。 そ の た め 、 自 然 言 語 で 記 述 さ れ た 要 求 仕 様 書

の 一 貫 性 検 証 を 自 動 化 す る な ど の 技 術 開 発 と 活 用 が 推 進 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 例 え ば 、 仕 様 書 の 文 書 チ ェ ッ ク と 一 貫 性 検 証 の 自 動 化 に 関 す る 技 術 が あ る （ 例 え ば 、 特

許 文 献 １ 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。 こ の 技 術 に お け る 一 貫 性 検 証 で は 、 情 報 シ ス テ ム の 要 求 仕

様 書 を 対 象 と し て 、 情 報 シ ス テ ム の 利 用 者 ま た は 対 象 情 報 シ ス テ ム と 相 互 に や り 取 り を す

る 他 シ ス テ ム で あ る 「 ア ク タ ー 」 を 対 象 に し て い る 。 情 報 シ ス テ ム の 要 求 仕 様 書 内 に お い

て 、 利 用 者 ま た は 他 シ ス テ ム の ア ク タ ー 定 義 の 内 容 と 、 同 要 求 仕 様 書 内 の 機 能 仕 様 に 出 現

す る ア ク タ ー 名 の 相 互 チ ェ ッ ク を 行 い 、 ア ク タ ー 定 義 で 定 義 さ れ て い な い ア ク タ ー 名 を 未

定 義 要 素 と し て 自 動 指 摘 す る 。 こ の 技 術 で は 、 自 然 言 語 で 記 述 さ れ た 仕 様 書 の 形 態 素 解 析

を 行 い 、 名 詞 句 の 要 素 か ら 、 ア ク タ ー 名 に 付 与 さ れ る 識 別 用 語 を あ ら か じ め 決 め て お き 、

同 識 別 用 語 の 前 後 関 係 か ら ア ク タ ー 名 を 抽 出 し 、 抽 出 さ れ た ア ク タ ー 名 と 、 仕 様 書 内 の ア

ク タ ー 定 義 の 突 合 に よ り 一 貫 性 の チ ェ ッ ク を 行 う 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 前 述 の 技 術 は 、 要 求 仕 様 書 に 記 述 さ れ た 「 ア ク タ ー 」 に フ ォ ー カ ス さ れ て い る 。 情 報 シ

ス テ ム の 要 求 仕 様 書 に は 、 ア ク タ ー に 加 え て 、 画 面 、 デ ー タ 、 振 る 舞 い な ど の 設 計 要 素 も

重 要 な 開 発 対 象 で あ る 。 こ れ ら の 設 計 要 素 を 対 象 と し て 、 発 明 者 は 、 要 求 仕 様 の 品 質 特 性

で あ る 「 一 貫 性 」 に 着 目 し 、 ベ テ ラ ン 技 術 者 が 経 験 的 に 得 た 検 証 知 識 を 形 式 知 化 し 、 そ れ

ら 知 識 に 基 づ き 、 自 然 言 語 で 記 述 さ れ た 要 求 仕 様 の 一 貫 性 検 証 支 援 ツ ー ル を 実 現 し 、 既 に

運 用 し て い る も の も あ る （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 ２ ～ ４ 参 照 ） 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 な お 、 自 然 言 語 で 記 述 さ れ た 仕 様 書 の テ キ ス ト フ ァ イ ル か ら 、 各 用 語 を 品 詞 別 に 分 解 し

て 抽 出 す る プ ロ グ ラ ム と し て は 、 形 態 素 解 析 ツ ー ル が 複 数 考 案 さ れ て い る 。 代 表 的 な も の

と し て は 、 MeCabが あ げ ら れ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 前 述 の 先 行 技 術 は 、 開 発 者 や 発 注 者 ら に よ り 記 述 さ れ た 要 求 仕 様 書 が 妥 当 に 記 述 さ れ て

い る か ど う か を 自 動 検 証 す る 技 術 で あ る 。 要 求 仕 様 書 の 記 述 が 不 足 し て い た 場 合 の サ ポ ー

ト と し て 、 業 務 シ ナ リ オ の 自 動 生 成 ツ ー ル の 考 案 を し て い る （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 ５ 参 照

） 。 こ の 技 術 は 、 あ る 設 計 要 素 に 対 し て 、 そ の 派 生 形 と な る 用 語 の バ リ エ ー シ ョ ン を あ ら

10

20

30

40

50



(4) JP  2019-194789  A   2019.11.7

か じ め 定 義 し て お き 、 仕 様 書 内 の セ ン テ ン ス に 対 し て 、 セ ン テ ン ス を 構 成 す る 要 素 と 、 あ

ら か じ め 定 義 し た 同 一 分 類 用 語 辞 書 と を 突 合 し 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 に 定 義 さ れ た 要 素 と 合

致 す る 要 素 が あ れ ば 、 同 要 素 の 同 一 分 類 （ 派 生 用 語 の バ リ エ ー シ ョ ン ） を 用 い て 、 同 要 素

を そ の バ リ エ ー シ ョ ン で 置 き 換 え た セ ン テ ン ス を 自 動 生 成 す る 技 術 で あ る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ １ ０ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ３ － ２ ５ ４ ５ ０ ３ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ １ ３ － ２ ３ ２ ０ ５ ８ 号 公 報

【 非 特 許 文 献 】

【 ０ ０ １ １ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 独 立 行 政 法 人 情 報 処 理 推 進 機 構 ， ソ フ ト ウ ェ ア ・ エ ン ジ ニ ア リ ン グ ・ セ

ン タ ー ， 機 能 要 件 の 合 意 形 成 ガ イ ド （ https://w w w.ipa.go.jp/sec/softwareengineering/

reports/20100331.html[2018年 4月 11日 参 照 ]）

【 非 特 許 文 献 ２ 】 位 野 木 万 里 ， 近 藤 公 久 : 要 求 仕 様 の 一 貫 性 検 証 支 援 ツ ー ル の 提 案 と 適 用

評 価 , SEC journal49 号 ， 独 立 行 政 法 人 情 報 処 理 推 進 機 構 技 術 本 部 ソ フ ト ウ ェ ア 高 信 頼 化

セ ン タ ー ， pp. 16-23, 2017．

【 非 特 許 文 献 ３ 】 位 野 木 万 里 : 要 求 定 義 の 高 品 質 化 の た め の 要 求 仕 様 の 整 合 性 の 検 証 知 識

の 形 式 知 化 と 一 貫 性 検 証 支 援 ツ ー ル の 開 発 , 独 立 行 政 法 人 情 報 処 理 推 進 機 構 , ソ フ ト ウ ェ
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【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ １ ２ 】

　 大 規 模 か つ 長 年 に わ た り 保 守 拡 張 を 繰 り 返 し て き た 基 幹 系 情 報 シ ス テ ム の 場 合 、 要 求 仕

様 書 も 既 に 過 去 の 積 み 重 ね で 膨 大 な 量 が 記 述 さ れ て い る こ と が 多 い 。 そ の よ う な 既 存 の 要

求 仕 様 書 が 存 在 し て い る 情 報 シ ス テ ム に 対 し て 、 法 改 正 、 組 織 変 更 、 技 術 の 進 化 な ど に よ

っ て 修 正 や 拡 張 が 行 わ れ る 際 、 既 存 の 要 求 仕 様 書 を 技 術 者 が 拡 張 す る こ と に な る 。 こ の 場

合 、 初 期 の 執 筆 者 と は 異 な る 技 術 者 が 拡 張 す る こ と が 一 般 的 で あ る 。 加 え て 、 要 求 仕 様 書

の 執 筆 者 と は 異 な る 開 発 者 が 、 シ ス テ ム 開 発 を 行 う こ と も 一 般 的 で あ り 、 要 求 仕 様 書 は 、

第 三 者 に と り 、 記 述 漏 れ や 曖 昧 な 記 述 の な い よ う に 高 品 質 化 を 図 る こ と が 重 要 で あ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 と こ ろ で 、 仕 様 書 の 一 貫 性 の 検 証 に つ い て は 、 既 存 技 術 （ 非 特 許 文 献 ２ ～ ４ ） の 一 貫 性

検 証 支 援 ツ ー ル を 用 い て 検 証 の 自 動 化 が 可 能 で あ る 。 ま た 、 一 般 的 な 文 書 エ デ ィ タ や ワ ー

プ ロ ソ フ ト を 用 い れ ば 、 あ ら か じ め 準 備 し た 曖 昧 さ を 誘 発 す る 表 現 の リ ス ト に 基 づ い て 、

検 索 や 置 換 機 能 に よ り 指 摘 や 置 き 換 え を 行 う こ と が 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 情 報 シ ス テ ム の 利 用 の 目 的 の 一 つ は 情 報 の 登 録 管 理 の 効 率 化 で あ る 。 し た が っ て 、 情 報

シ ス テ ム を 通 し て 、 利 用 者 は 、 管 理 対 象 の 情 報 に 対 し て 、 登 録 、 検 索 、 更 新 、 削 除 な ど の

一 連 の 作 業 を 行 う こ と に な る 。 ま た 、 利 用 者 が 、 情 報 シ ス テ ム に 情 報 を 入 力 し た 場 合 、 入

力 し た 情 報 の 出 力 や 加 工 等 、 一 連 の 関 連 す る 動 作 を 行 う は ず で あ る 。 こ の よ う に 、 情 報 シ

ス テ ム へ の 操 作 に 着 目 す る と 、 情 報 の 「 入 力 」 に 関 し て は 「 出 力 」 が 、 情 報 の 「 登 録 」 に

関 し て は 、 「 検 索 」 、 「 更 新 」 、 「 削 除 」 が 、 同 一 の 文 脈 で 想 定 さ れ る シ ス テ ム へ の 動 作

と し て 、 そ の 機 能 仕 様 と し て 定 義 す べ き 動 作 と 考 え ら れ る 。 前 述 し た 、 記 述 漏 れ の な い シ

ナ リ オ と は 、 登 録 の シ ナ リ オ が あ れ ば 、 検 索 、 更 新 、 削 除 な ど の 暗 黙 的 に 存 在 す べ き シ ナ

10

20

30

40

50



(5) JP  2019-194789  A   2019.11.7

リ オ に つ い て も 網 羅 的 に 記 述 さ れ て い る こ と で あ る 。 こ れ ら の 記 述 が 一 部 で も 省 略 さ れ て

お れ ば 、 確 認 や 指 摘 な ど の 余 分 な 手 戻 り の 発 生 リ ス ク が 高 ま る 。 な お 、 シ ス テ ム の 動 作 つ

ま り 振 る 舞 い 以 外 に も 、 シ ス テ ム の 設 計 要 素 で あ る 、 ア ク タ ー 、 デ ー タ 、 画 面 、 帳 票 な ど

も 、 同 一 の 文 脈 で 想 定 さ れ る 一 連 の 設 計 要 素 用 語 が 存 在 す る と 考 え ら れ る 。 例 え ば 、 デ ー

タ に 着 目 す れ ば 、 起 案 書 デ ー タ と 決 裁 書 デ ー タ は 、 対 に な る 組 合 せ で あ る し 、 入 力 画 面 、

確 認 画 面 、 確 定 画 面 の 順 番 で デ ー タ 入 力 が 完 成 す る と い っ た よ う に 、 意 味 の あ る 画 面 遷 移

で あ る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 し か し 、 基 幹 系 の 大 規 模 情 報 シ ス テ ム の 要 求 仕 様 書 に お い て 、 長 期 間 に 渡 り 複 数 の 開 発

者 が 追 記 や 修 正 を 繰 り 返 し て き た こ と 等 が 要 因 と な り 、 暗 黙 的 に 補 う こ と が 可 能 な 設 計 要

素 を 含 む シ ナ リ オ は 、 記 述 が 省 略 さ れ て い る 傾 向 に あ る 。 ま た 、 複 数 の 開 発 者 の 記 述 の 方

針 の 違 い に よ っ て 、 シ ナ リ オ の 網 羅 性 に ば ら つ き が 生 じ て い る こ と も あ り 、 各 シ ナ リ オ の

網 羅 度 を 手 作 業 で 検 証 す る こ と は 作 業 負 荷 が 多 大 に な り 困 難 で あ る 。 そ の 結 果 、 要 求 仕 様

書 の 高 品 質 化 の 作 業 方 針 の 立 案 が 困 難 な 状 況 に あ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 を 解 決 す る た め に 成 さ れ た も の で あ り 、 仕 様 書 に お け る シ ナ リ オ

に つ い て 、 同 一 文 脈 で シ ナ リ オ に 出 現 す べ き 設 計 要 素 の 網 羅 性 を 精 度 よ く 検 証 で き る 検 証

装 置 、 方 法 、 及 び プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ７ 】

　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 検 証 装 置 は 、 情 報 シ ス テ ム を 用 い た 業 務 に 関

す る シ ナ リ オ を 含 む 前 記 情 報 シ ス テ ム の 仕 様 書 の 網 羅 性 を 検 証 す る 検 証 装 置 で あ っ て 、

　 前 記 仕 様 書 の 前 記 シ ナ リ オ に 含 ま れ る 各 セ ン テ ン ス と 、 各 セ ン テ ン ス に 含 ま れ る 各 設 計

要 素 の 、 設 計 要 素 の 種 類 と を 識 別 す る セ ン テ ン ス 識 別 部 と 、 前 記 設 計 要 素 の 種 類 ご と に 、

前 記 設 計 要 素 の 種 類 に つ い て 同 一 文 脈 で シ ナ リ オ に 出 現 す べ き 設 計 要 素 の 集 合 か ら な る 分

類 を 格 納 し た 同 一 分 類 用 語 辞 書 を 参 照 し て 前 記 セ ン テ ン ス ご と に 、 前 記 セ ン テ ン ス に 含 ま

れ る 前 記 設 計 要 素 の 各 々 が 属 す る 分 類 を 付 与 す る 分 類 部 と 、 前 記 セ ン テ ン ス ご と の 、 前 記

セ ン テ ン ス に 含 ま れ る 各 設 計 要 素 、 設 計 要 素 の 種 類 、 前 記 付 与 さ れ た 分 類 に 基 づ い て 、 前

記 仕 様 書 に つ い て 、 同 一 文 脈 で シ ナ リ オ に 出 現 す べ き 設 計 要 素 の 集 合 の 網 羅 性 を 検 証 す る

検 証 部 と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 本 発 明 に 係 る プ ロ グ ラ ム は 、 コ ン ピ ュ ー タ を 、 検 証 装 置 の 各 部 と し て 機 能 さ せ る た め の

プ ロ グ ラ ム で あ る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ９ 】

　 本 発 明 の 検 証 装 置 、 方 法 、 及 び プ ロ グ ラ ム に よ れ ば 、 仕 様 書 の シ ナ リ オ に 含 ま れ る 各 セ

ン テ ン ス と 、 各 セ ン テ ン ス に 含 ま れ る 各 設 計 要 素 の 、 設 計 要 素 の 種 類 と を 識 別 し 、 設 計 要

素 の 種 類 ご と に 、 設 計 要 素 の 種 類 に つ い て 同 一 文 脈 で シ ナ リ オ に 出 現 す べ き 設 計 要 素 の 集

合 か ら な る 分 類 を 格 納 し た 同 一 分 類 用 語 辞 書 を 参 照 し て セ ン テ ン ス ご と に 、 セ ン テ ン ス に

含 ま れ る 設 計 要 素 の 各 々 が 属 す る 分 類 を 付 与 し 、 セ ン テ ン ス ご と の 、 セ ン テ ン ス に 含 ま れ

る 各 設 計 要 素 、 設 計 要 素 の 種 類 、 付 与 さ れ た 分 類 に 基 づ い て 、 仕 様 書 に つ い て 、 同 一 文 脈

で シ ナ リ オ に 出 現 す べ き 設 計 要 素 の 集 合 の 網 羅 性 を 検 証 す る こ と に よ り 、 仕 様 書 に お け る

シ ナ リ オ に つ い て 、 同 一 文 脈 で シ ナ リ オ に 出 現 す べ き 設 計 要 素 の 網 羅 性 を 精 度 よ く 検 証 で

き る 、 と い う 効 果 が 得 ら れ る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ０ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 検 証 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 シ ナ リ オ が 記 述 さ れ た 仕 様 書 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 同 一 分 類 用 語 辞 書 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 完 了 時 の セ ン テ ン ス グ リ ッ ド ワ ー キ ン グ メ モ リ の 状 態 の 一
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例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 出 力 さ れ る 検 証 レ ポ ー ト の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 検 証 装 置 に お け る 検 証 処 理 ル ー チ ン を 示 す フ ロ ー チ ャ

ー ト で あ る 。

【 図 ７ 】 仕 様 デ ー タ セ ッ ト の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 処 理 ル ー チ ン を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 ９ 】 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド の 初 期 化 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に お け る 基 本 グ リ ッ ド の 生 成 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ １ 】 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に お け る 同 一 分 類 用 語 辞 書 と の 突 合 結 果 の 一 例 を 示 す 図 で

あ る 。

【 図 １ ２ 】 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に お け る 同 一 分 類 用 語 辞 書 と の 突 合 結 果 の 一 例 を 示 す 図 で

あ る 。

【 図 １ ３ 】 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に お け る 同 一 分 類 用 語 辞 書 と の 突 合 結 果 の 一 例 を 示 す 図 で

あ る 。

【 図 １ ４ 】 グ ル ー プ 化 処 理 ル ー チ ン を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 １ ５ 】 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に お い て 、 Actorに 関 し て グ ル ー プ Ｉ Ｄ を 付 与 し た 一 例 を

示 す 図 で あ る 。

【 図 １ ６ 】 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に お い て 、 Dataに 関 し て グ ル ー プ Ｉ Ｄ を 付 与 し た 一 例 を 示

す 図 で あ る 。

【 図 １ ７ 】 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に お い て 、 Actionに 関 し て グ ル ー プ Ｉ Ｄ を 付 与 し た 一 例 を

示 す 図 で あ る 。

【 図 １ ８ 】 グ ル ー プ ご と の 個 別 網 羅 度 の 結 果 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ ９ 】 総 合 的 な 網 羅 度 と 検 証 結 果 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ２ ０ 】 検 証 レ ポ ー ト の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ １ 】

　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

＜ 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 概 要 ＞

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に お け る 概 要 を 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 情 報 シ ス テ ム の 要 求 仕 様 書 や 基 本 設 計 書 の 開 発 生 産 性 と 品 質 を 向 上 さ せ る た め に 、 同 要

求 仕 様 書 や 基 本 設 計 書 中 に 記 述 さ れ る 、 業 務 処 理 記 述 な ど を 自 然 言 語 で 記 述 し た シ ナ リ オ

を 含 む 情 報 シ ス テ ム の 機 能 仕 様 に お い て 、 同 仕 様 に 出 現 す る 設 計 要 素 に 着 目 す る 。 設 計 要

素 の 種 類 別 か つ 設 計 要 素 の 用 語 名 別 に 、 同 一 文 脈 で シ ナ リ オ 中 に 定 義 さ れ る べ き 設 計 要 素

用 語 の 集 合 を 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 と し て 蓄 積 し て お き 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 を 用 い て 、 シ ナ

リ オ の 記 述 網 羅 性 を 自 動 検 証 す る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 自 然 言 語 で 記 述 さ れ た シ ナ リ オ を 自 動 検 証 す る た め に 、 シ ナ リ オ を 構 成 す る セ ン

テ ン ス か ら 、 利 用 者 と シ ス テ ム の 一 連 の 相 互 作 用 の 最 小 単 位 を 抽 出 し 、 上 述 し た 自 動 検 証

す る た め の デ ー タ 構 造 と そ の 変 換 プ ロ グ ラ ム を 定 義 す る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 同 デ ー タ 構 造 に 対 し て 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 を 用 い て 、 シ ナ リ オ の 網 羅 度 を 算 出 す る た

め の ベ テ ラ ン 技 術 者 の 知 識 を ル ー ル 化 し た 同 一 分 類 検 証 ル ー ル を 用 い て 、 同 一 分 類 の 観 点

か ら 仕 様 書 の 網 羅 性 を 判 定 す る 検 証 プ ロ グ ラ ム を 実 現 す る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 こ れ ら に よ り 、 自 然 言 語 で 記 述 さ れ た 要 求 仕 様 書 の フ ァ イ ル を 入 力 す る こ と で 、 そ の 網

羅 度 を 自 動 的 に 算 出 す る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】
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＜ 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 検 証 装 置 の 構 成 ＞

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 次 に 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 検 証 装 置 の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ に 示 す よ う に

、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 検 証 装 置 １ ０ ０ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ と 、 Ｒ Ａ Ｍ と 、 後 述 す る 検 証 処 理

ル ー チ ン を 実 行 す る た め の プ ロ グ ラ ム や 各 種 デ ー タ を 記 憶 し た Ｒ Ｏ Ｍ と 、 を 含 む コ ン ピ ュ

ー タ で 構 成 す る こ と が 出 来 る 。 こ の 検 証 装 置 １ ０ ０ は 、 機 能 的 に は 図 １ に 示 す よ う に 演 算

部 ２ ０ と 、 出 力 部 ５ ０ と を 備 え て い る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 入 力 部 １ ０ は 、 ユ ー ザ か ら 入 力 さ れ た 、 分 析 ま た は 検 証 対 象 の 電 子 化 さ れ た 、 情 報 シ ス

テ ム を 用 い た 業 務 に 関 す る シ ナ リ オ を 含 む 仕 様 書 の ド キ ュ メ ン ト フ ァ イ ル を 読 み 取 り デ ー

タ 前 処 理 部 ２ ２ に 引 き 渡 す 。 以 下 の 説 明 で は ド キ ュ メ ン ト フ ァ イ ル は 仕 様 書 で あ る こ と を

前 提 に 記 述 す る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 演 算 部 ２ ０ は 、 デ ー タ 前 処 理 部 ２ ２ と 、 仕 様 デ ー タ セ ッ ト ２ ４ と 、 セ ン テ ン ス 識 別 部 ３

０ と 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド ワ ー キ ン グ メ モ リ ３ ２ と 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 部 ３ ４ と 、 同

一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ と 、 同 一 分 類 検 証 ル ー ル ３ ８ と 、 同 一 分 類 検 証 部 ４ ０ と を 含 ん で 構 成

さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 デ ー タ 前 処 理 部 ２ ２ は 、 入 力 部 １ ０ よ り 入 力 さ れ た 仕 様 書 を 、 テ キ ス ト フ ァ イ ル に 変 換

し 、 形 態 素 解 析 、 設 計 要 素 の 識 別 を 行 う 。 な お 、 デ ー タ 前 処 理 部 ２ ２ の 処 理 に 関 し て は 、

既 存 技 術 を 用 い れ ば よ い （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 ２ ～ ４ に 記 載 の 技 術 ） 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 セ ン テ ン ス 識 別 部 ３ ０ は 、 デ ー タ 前 処 理 部 ２ ２ で 識 別 し た 内 容 を 元 に 、 仕 様 書 の シ ナ リ

オ 中 の 各 セ ン テ ン ス と 、 当 該 セ ン テ ン ス を 構 成 す る 設 計 要 素 の 用 語 の 集 合 と 、 設 計 要 素 の

種 類 と を 識 別 し 、 仕 様 デ ー タ セ ッ ト ２ ４ に 反 映 す る 。 識 別 し た 結 果 を セ ン テ ン ス グ リ ッ ド

化 部 ３ ４ に 引 き 渡 す 。 な お 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 部 ３ ４ に 識 別 結 果 を 引 き 渡 す の で は な

く 仕 様 デ ー タ セ ッ ト ２ ４ を 参 照 さ せ る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 仕 様 デ ー タ セ ッ ト ２ ４ は 、 デ ー タ 前 処 理 部 ２ ２ に よ っ て 識 別 さ れ た 結 果 を 格 納 す る メ モ

リ 上 の テ ン ポ ラ リ ー デ ー タ が 格 納 さ れ る 。 仕 様 デ ー タ セ ッ ト ２ ４ に は 、 シ ナ リ オ 中 に 出 現

し た 、 ア ク タ ー 、 デ ー タ 、 画 面 、 振 る 舞 い の 設 計 要 素 別 の 種 類 、 設 計 要 素 の 用 語 名 、 シ ナ

リ オ 中 の 出 現 箇 所 （ 何 番 目 の セ ン テ ン ス で あ る か ） が 格 納 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド ワ ー キ ン グ メ モ リ ３ ２ は 、 仕 様 書 の シ ナ リ オ を 構 成 す る セ ン テ ン ス

と 、 当 該 セ ン テ ン ス を 構 成 す る 設 計 要 素 用 語 と を 構 造 化 し て 格 納 す る メ モ リ で あ り 、 テ ン

ポ ラ リ ー な デ ー タ 構 造 を メ モ リ 上 に 展 開 す る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 部 ３ ４ は 、 セ ン テ ン ス 識 別 部 ３ ０ か ら 引 き 渡 さ れ た 、 セ ン テ ン ス

と 当 該 セ ン テ ン ス を 構 成 す る 設 計 要 素 の 用 語 の 集 合 と 設 計 要 素 の 種 類 と の 識 別 結 果 を 読 み

取 り 、 各 セ ン テ ン ス を 構 成 す る 設 計 要 素 及 び 設 計 要 素 の 分 類 に 関 す る 情 報 を セ ン テ ン ス グ

リ ッ ド ワ ー キ ン グ メ モ リ ３ ２ 内 の 該 当 す る 各 グ リ ッ ド に 格 納 （ 登 録 ） す る 。

　 ま た 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 部 ３ ４ が 、 分 類 部 の 一 例 で あ り 、 こ こ で は 、 同 一 分 類 用 語

辞 書 ３ ６ を 参 照 し て 、 セ ン テ ン ス ご と に 、 セ ン テ ン ス に 含 ま れ る 設 計 要 素 の 各 々 が 属 す る

分 類 を 付 与 す る 。 ま た 、 ２ つ 以 上 の セ ン テ ン ス の 組 み 合 わ せ に つ い て 、 着 目 す る 設 計 要 素

の 種 類 に お け る 設 計 要 素 が 異 な り 、 か つ 、 分 類 が 同 一 で あ り 、 着 目 す る 設 計 要 素 の 種 類 以

外 に つ い て 設 計 要 素 が 一 致 す る 場 合 、 当 該 セ ン テ ン ス の 組 み 合 わ せ に つ い て 、 着 目 す る 設

計 要 素 の 種 類 に 対 し て 同 一 の グ ル ー プ Ｉ Ｄ を 各 々 付 与 す る よ う に 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に

対 し て セ ン テ ン ス ご と 及 び 設 計 要 素 の 種 類 ご と に グ ル ー プ Ｉ Ｄ を 登 録 す る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ に は 、 設 計 要 素 の 種 類 ご と に 、 設 計 要 素 の 種 類 に つ い て 同 一 文 脈
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で シ ナ リ オ に 出 現 す べ き 設 計 要 素 の 集 合 か ら な る 分 類 が 格 納 さ れ て い る 。 本 実 施 の 形 態 で

は 、 あ る 設 計 要 素 の 種 類 に つ い て 、 同 一 文 脈 で シ ナ リ オ に 出 現 す べ き 設 計 要 素 の 集 合 を 、

同 一 分 類 と 定 義 す る 。 こ こ で 、 仕 様 書 の シ ナ リ オ 中 の 設 計 要 素 を 当 該 用 語 の 派 生 形 に 置 換

し て も 、 同 様 の シ ナ リ オ が 成 り 立 つ 場 合 、 そ の 派 生 形 を 含 め た 用 語 の 集 合 を 、 同 一 文 脈 で

シ ナ リ オ に 出 現 す べ き 設 計 要 素 の 集 合 と 定 義 す る 。 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ は 、 そ の 同 一 分

類 と な る 用 語 の 集 合 を 、 設 計 要 素 の 種 類 別 に 記 述 し た 知 識 ベ ー ス の 辞 書 で あ る 。 同 一 分 類

用 語 辞 書 ３ ６ は 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 部 ３ ４ 、 同 一 分 類 検 証 部 ４ ０ で 参 照 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 同 一 分 類 検 証 ル ー ル ３ ８ は 、 仕 様 書 の シ ナ リ オ の 記 述 が 同 一 分 類 の 観 点 で 網 羅 し て い る

か ど う か を 検 証 す る た め の 手 順 を ル ー ル 形 式 で 記 述 し た も の で あ る 。 同 一 分 類 検 証 ル ー ル

３ ８ は 、 同 一 分 類 検 証 部 ４ ０ の 前 処 理 部 ４ ２ の ル ー ル と し て 、 条 件 の 判 定 の ル ー ル を 定 め

る と 共 に 、 実 行 部 に よ る 実 行 を 効 率 化 す る た め に 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に 記 述 さ れ た シ ナ

リ オ の デ ー タ の 加 工 、 中 間 デ ー タ の 算 出 、 閾 値 の 設 定 等 の 事 前 の 処 理 を 行 う た め の ル ー ル

を 定 め て い る 。 ま た 、 検 証 条 件 の ル ー ル と し て 、 実 行 部 ４ ４ に よ る 検 証 の 閾 値 を 定 め る 。

ま た 、 実 行 部 ４ ４ の ル ー ル と し て 、 条 件 に 応 じ た 検 証 結 果 の 判 定 を 記 述 す る 。 例 え ば 、 検

証 条 件 の ル ー ル に 定 め ら れ た 閾 値 の 前 後 で 、 検 証 結 果 を 問 題 有 ま た は 無 と 判 定 す る よ う に

記 述 す る 。 同 一 分 類 検 証 部 ４ ０ で は 、 同 一 分 類 検 証 ル ー ル ３ ８ の ル ー ル を 適 用 し て 検 証 が

実 行 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 同 一 分 類 検 証 部 ４ ０ は 、 前 処 理 部 ４ ２ と 、 実 行 部 ４ ４ と を 含 ん で 構 成 さ れ て い る 。

　 同 一 分 類 検 証 部 ４ ０ は 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド ワ ー キ ン グ メ モ リ ３ ２ に 格 納 さ れ た グ リ ッ

ド 化 さ れ た シ ナ リ オ 情 報 に 対 し て 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ 、 同 一 分 類 検 証 ル ー ル ３ ８ を 用

い て 、 シ ナ リ オ が 同 一 分 類 の 観 点 で 網 羅 さ れ て い る か ど う か を 検 証 す る 。 同 一 分 類 検 証 部

４ ０ が 、 検 証 部 の 一 例 で あ り 、 こ こ で は 、 セ ン テ ン ス ご と の 、 セ ン テ ン ス に 含 ま れ る 各 設

計 要 素 、 設 計 要 素 の 種 類 、 付 与 さ れ た 分 類 に 基 づ い て 、 仕 様 書 に つ い て 、 同 一 文 脈 で シ ナ

リ オ に 出 現 す べ き 設 計 要 素 の 集 合 の 網 羅 性 を 検 証 す る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

（ 処 理 の 具 体 例 ）

　 以 下 、 入 出 力 を 含 む 検 証 装 置 １ ０ ０ の 各 処 理 部 の 具 体 的 な 処 理 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 入 力 部 １ ０ は 、 図 ２ に 示 す シ ナ リ オ が 記 述 さ れ た 仕 様 書 を 受 け 付 け る 。 ま た 、 同 一 分 類

用 語 辞 書 ３ ６ は 、 図 ３ に 示 す 内 容 で あ る と す る 。 ま た 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 部 ３ ４ に よ

る セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 完 了 時 の セ ン テ ン ス グ リ ッ ド ワ ー キ ン グ メ モ リ ３ ２ の デ ー タ 構 造

の 状 態 は 図 ４ に 示 す 状 態 と な る 。 こ の と き 、 出 力 部 ５ ０ に 出 力 さ れ る 検 証 レ ポ ー ト は 図 ５

に 示 す 内 容 と な る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 以 下 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 か ら 検 証 レ ポ ー ト が 生 成 さ れ る ま で の 流 れ を 詳 細 に 示 す 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 図 ６ に 、 検 証 装 置 １ ０ ０ に よ る 仕 様 書 の 検 証 の 実 行 か ら 検 証 レ ポ ー ト を 出 力 す る ま で の

検 証 処 理 ル ー チ ン の 動 作 の フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 す 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ０ で 、 入 力 部 １ ０ に お い て 、 図 ２ に 示 す シ ナ リ オ が 記 述 さ れ た 仕 様 書 を

受 け 付 け る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ２ で 、 デ ー タ 前 処 理 部 ２ ２ に お い て 、 入 力 部 １ ０ よ り 入 力 さ れ た 図 ２ の

仕 様 書 を 、 テ キ ス ト フ ァ イ ル に 変 換 し 、 形 態 素 解 析 、 設 計 要 素 の 識 別 を 行 い 、 仕 様 デ ー タ

セ ッ ト ２ ４ に 蓄 積 す る 。 図 ７ に 仕 様 デ ー タ セ ッ ト ２ ４ の 例 を 示 す 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ４ で 、 セ ン テ ン ス 識 別 部 ３ ０ に お い て 、 仕 様 デ ー タ セ ッ ト ２ ４ か ら 、 シ

ナ リ オ 中 の 各 セ ン テ ン ス と 、 当 該 セ ン テ ン ス を 構 成 す る 設 計 要 素 の 用 語 の 集 合 と 、 設 計 要
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素 の 種 類 と を 識 別 す る 。 識 別 し た 結 果 を セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 部 ３ ４ に 引 き 渡 す 。 以 下 、

セ ン テ ン ス の 識 別 の 詳 細 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 図 ７ の 仕 様 デ ー タ セ ッ ト ２ ４ の file.txtフ ァ イ ル に は 、 IDが １ ～ ４ の ４ つ の セ ン テ ン ス

が 存 在 す る こ と が 識 別 で き る 。 例 え ば 、 IDが １ の セ ン テ ン ス は 、 「 交 付 申 請 情 報 登 録 」 で

あ る 。 こ れ は 、 file.txtで は 、 １ 番 目 の セ ン テ ン ス で あ る 。 こ こ に は 、 設 計 要 素 の 種 類 と

し て は 、 Actionだ け が 記 述 さ れ て お り 、 そ れ が 、 「 交 付 申 請 情 報 登 録 」 で あ る こ と を 示 す

。 SentencePositionは 仕 様 デ ー タ セ ッ ト ２ ４ 上 の 位 置 で あ る 。 IDが ２ の セ ン テ ン ス は 、 「

市 町 村 が 前 年 度 実 績 額 等 を 基 に 交 付 申 請 情 報 を 登 録 す る 」 で あ る 。 こ れ は 、 file.txtで は

、 ２ 番 目 の セ ン テ ン ス で あ る 。 こ こ に は 、 Screen以 外 の 、 Actor、 Data、 Actionの ３ つ の

設 計 要 素 の 種 類 が 登 場 す る 。 そ れ ぞ れ 、 Actorは 、 「 市 町 村 」 、 Dataは 、 「 交 付 申 請 情 報

」 、 Actionは 、 「 登 録 す る 」 、 で あ る 。 IDが 、 ３ 及 び ４ に つ い て も 、 同 様 に セ ン テ ン ス の

内 容 を 識 別 す る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ６ で 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 部 ３ ４ に お い て 、 セ ン テ ン ス 識 別 部 ３ ０ か

ら 引 き 渡 さ れ た 、 セ ン テ ン ス と 当 該 セ ン テ ン ス を 構 成 す る 設 計 要 素 の 用 語 の 集 合 と 設 計 要

素 の 種 類 と の 識 別 結 果 を 読 み 取 り 、 各 セ ン テ ン ス を 構 成 す る 設 計 要 素 及 び 設 計 要 素 の 分 類

に 関 す る 情 報 を セ ン テ ン ス グ リ ッ ド ワ ー キ ン グ メ モ リ ３ ２ 内 の 該 当 す る 各 グ リ ッ ド に 格 納

す る 。 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 の 処 理 の 詳 細 に つ い て は 後 述 す る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ８ で 、 同 一 分 類 検 証 部 ４ ０ に お い て 、 検 証 エ ン ジ ン （ 図 示 省 略 ） を 実 行

し て 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド ワ ー キ ン グ メ モ リ ３ ２ に 格 納 さ れ た グ リ ッ ド 化 さ れ た シ ナ リ オ

情 報 に 対 し て 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ 、 同 一 分 類 検 証 ル ー ル ３ ８ を 用 い て 、 シ ナ リ オ が 同

一 分 類 の 観 点 で 網 羅 さ れ て い る か ど う か を 検 証 し 、 検 証 結 果 を 出 力 部 ５ ０ に 引 き 渡 す 。 同

一 分 類 検 証 の 処 理 の 詳 細 に つ い て は 後 述 す る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ １ １ ０ で 、 出 力 部 ５ ０ に お い て 、 同 一 分 類 検 証 部 ４ ０ か ら 引 き 渡 さ れ た 検 証

結 果 を 、 検 証 レ ポ ー ト フ ァ イ ル と し て 加 工 し て 出 力 す る 。 出 力 例 に つ い て は 後 述 す る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ６ の セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 部 ３ ４ の セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 処 理 ル

ー チ ン の 詳 細 に つ い て 図 ８ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 参 照 し て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ０ で 、 セ ン テ ン ス と 構 成 要 素 の 読 み 込 み を 行 う 。 セ ン テ ン ス 識 別 部 ３ ０

か ら 引 き 渡 さ れ た 、 セ ン テ ン ス と 当 該 セ ン テ ン ス を 構 成 す る 設 計 要 素 の 用 語 の 集 合 と 設 計

要 素 の 種 類 と の 識 別 結 果 を 読 み 取 り 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド ワ ー キ ン グ メ モ リ ３ ２ 上 に 展 開

す る 。 仕 様 デ ー タ セ ッ ト ２ ４ に つ い て 読 み 取 っ た 内 容 を メ モ リ 上 に 展 開 す る 。 ま た 、 メ モ

リ 上 へ の 展 開 の 前 に 、 図 ９ に 示 す よ う に セ ン テ ン ス グ リ ッ ド の 初 期 化 を 行 う 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ２ で 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ０ で 読 み 込 ん だ 全 て の セ ン テ ン ス に 対 す る 処 理 が

終 了 し た か を 判 定 し 、 終 了 し て い れ ば ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ６ へ 移 行 し 、 終 了 し て い な け れ ば ス

テ ッ プ Ｓ ２ ０ ４ へ 移 行 す る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ４ で 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ０ で 読 み 込 ん だ セ ン テ ン ス の う ち 未 選 択 の セ ン テ

ン ス を 選 択 す る 。 読 み 込 ん だ セ ン テ ン ス 集 合 か ら （ シ ナ リ オ の 記 述 順 に ） １ つ の セ ン テ ン

ス を 特 定 し て 選 択 す る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ６ で 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ４ で 選 択 し た セ ン テ ン ス か ら 基 本 グ リ ッ ド を 生 成

す る 。 選 択 し た セ ン テ ン ス を 構 成 す る 設 計 要 素 を 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド の 基 本 グ リ ッ ド 部

分 に 格 納 す る 。 図 ９ に 示 す 初 期 化 さ れ た セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に 対 し て 、 図 １ ０ に 示 す よ う

に 基 本 グ リ ッ ド を 生 成 す る 。 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド は 基 本 グ リ ッ ド と 設 計 要 素 別 の グ リ ッ ド
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と に 分 け ら れ る 。 例 え ば 基 本 グ リ ッ ド の 項 目 に つ い て 、 Sec、 SentencePosition、 Actor、

Data、 Screen、 Actionに 要 素 を 格 納 す る 。 Secは セ ン テ ン ス を 区 切 る IDで あ る 。 例 え ば ２

レ コ ー ド 目 で あ れ ば 、 Sec「 2」 、 SentencePosition「 file.txt(2)」 、 Actor「 市 町 村 」 、

Data「 交 付 申 請 情 報 」 、 Action「 登 録 」 と 格 納 す る 。 Screenの 要 素 は な い た め 格 納 し な い

。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ８ で 、 選 択 し た セ ン テ ン ス に つ い て 、 設 計 要 素 別 の 全 グ リ ッ ド を チ ェ ッ

ク し た か を 判 定 し 、 チ ェ ッ ク し て い れ ば ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ２ に 戻 り 、 チ ェ ッ ク し て い な け れ

ば ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ０ へ 移 行 す る 。 な お 、 こ こ で い う 全 グ リ ッ ド と は GroupIDを 除 く グ リ ッ

ド を 指 す 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ０ で 、 選 択 中 の セ ン テ ン ス の 設 計 要 素 別 の グ リ ッ ド の う ち 未 選 択 の 設 計

要 素 の グ リ ッ ド を 選 択 す る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ２ で 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ０ で 選 択 し た グ リ ッ ド の 用 語 が 、 同 一 分 類 用 語 辞

書 ３ ６ と 合 致 す る 用 語 か を 判 定 す る 。 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ に 合 致 す る 用 語 が 定 義 さ れ て

い れ ば 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ４ へ 進 む 。 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ に 合 致 す る 用 語 が 定 義 さ れ て い

な け れ ば 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ８ に 戻 る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ４ で 、 合 致 し た 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の Ｉ Ｄ と 用 語 を 抽 出 し 、 セ ン テ ン

ス グ リ ッ ド の 当 該 設 計 要 素 に お い て 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ と 合 致 す る 辞 書 の 情 報 を セ ン

テ ン ス グ リ ッ ド の 該 当 部 分 に 格 納 す る 。 そ の 後 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ８ に 戻 り 、 他 の 設 計 要 素 に

対 す る セ ン テ ン ス グ リ ッ ド の チ ェ ッ ク を 行 う 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 こ こ で 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ と 各 セ ン テ ン ス の 設 計 要 素 の 突 合 に つ い て 説 明 す る 。 同

一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の 例 は 図 ３ に 示 し た も の で あ る 。 １ 番 目 の 設 計 要 素 の 種 類 で あ る 「 Ac

tor」 か ら 、 基 本 グ リ ッ ド に 格 納 さ れ た セ ン テ ン ス に 出 現 す る 設 計 要 素 を 突 き 合 わ せ る 。

図 １ ０ の Secが ２ の セ ン テ ン ス は 、 Actorと し て 、 「 市 町 村 」 が 出 現 し て い る 。 こ れ は 、 同

一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の 設 計 要 素 の 種 類 Actorの １ 番 目 の 分 類 の 要 素 と し て 出 現 し て い る 。

図 １ ０ の IDが ３ 及 び ４ の 要 素 も 同 様 で あ る 。 図 １ １ は 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ と の 突 合 結

果 を 示 し た も の で あ る 。 セ ン テ ン ス が ２ ～ ４ に 対 し て 、 Actorの 用 語 に 出 現 し た 用 語 「 市

町 村 」 が 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の 、 設 計 要 素 の 種 類 Actorの １ 番 目 の 分 類 の 要 素 で 、 「

市 町 村 」 が 合 致 し た こ と 、 ま た そ の 「 市 町 村 」 は 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の Actorの １ 番 目

の 分 類 の 中 で は 、 １ 番 目 の 要 素 の ポ ジ シ ョ ン で あ る こ と を 示 し て い る 。 な お 、 説 明 の 便 宜

の た め 、 Actorの 用 語 に 着 目 し て 全 て の セ ン テ ン ス の 突 合 結 果 に つ い て 説 明 し た が 、 処 理

上 は 選 択 し た セ ン テ ン ス ご と 突 合 が 行 わ れ る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 図 １ ２ 及 び 図 １ ３ は 、 図 １ ０ で 示 し た 設 計 要 素 の 種 類 ： Actorに 関 す る 同 一 分 類 用 語 辞

書 ３ ６ と の 突 合 の 処 理 を 、 設 計 要 素 の 種 類 ： Data及 び Actionに つ い て 実 施 し た 結 果 を 示 し

て い る 。 な お 、 図 １ １ ～ １ ３ の 事 例 の 場 合 、 設 計 要 素 の 種 類 ： Screenに つ い て は 、 セ ン テ

ン ス 上 に 出 現 し な か っ た た め 、 突 合 処 理 の 結 果 は 空 白 に な っ て い る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ６ で 、 全 て の セ ン テ ン ス の 各 々 の 設 計 要 素 別 の グ リ ッ ド ご と に 、 グ ル ー

プ Ｉ Ｄ （ 以 下 、 グ ル ー プ Ｉ Ｄ ま た は GroupIDと 記 載 す る ） を 付 与 し て 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ

ド 化 処 理 ル ー チ ン を 終 了 す る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ６ の グ ル ー プ 化 処 理 ル ー チ ン の 詳 細 に つ い て 図 １ ４ の フ ロ ー チ ャ

ー ト を 参 照 し て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ０ で 、 全 て の セ ン テ ン ス に 対 す る 処 理 が 終 了 し た か を 判 定 し 、 終 了 し て
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い れ ば グ ル ー プ 化 処 理 ル ー チ ン を 終 了 し 、 終 了 し て い な け れ ば ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ２ へ 移 行 す

る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ２ で 、 グ ル ー プ 化 処 理 で 未 選 択 の セ ン テ ン ス を 選 択 す る 。 読 み 込 ん だ セ

ン テ ン ス 集 合 か ら 、 シ ナ リ オ の 記 述 順 に １ つ の セ ン テ ン ス を 特 定 し て 選 択 す る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ４ で 、 全 て の 設 計 要 素 を チ ェ ッ ク し た か を 判 定 し 、 チ ェ ッ ク し て い れ ば

ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ０ に 戻 り 、 チ ェ ッ ク し て い な け れ ば ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ６ へ 移 行 す る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ６ で 、 未 選 択 の 設 計 要 素 を 選 択 し 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ を 参 照 し て 、

当 該 設 計 要 素 と 同 一 分 類 と な る 設 計 要 素 を 含 む セ ン テ ン ス を 抽 出 す る 。 こ こ で 抽 出 し た セ

ン テ ン ス は 、 同 じ グ ル ー プ Ｉ Ｄ を 付 与 す る 候 補 と な る 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ８ で 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ６ で 抽 出 し た 全 セ ン テ ン ス を チ ェ ッ ク し た か を 判

定 し 、 抽 出 し た 全 セ ン テ ン ス を チ ェ ッ ク し て い れ ば ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ４ に 戻 り 、 抽 出 し た 全

セ ン テ ン ス を チ ェ ッ ク し て い な け れ ば ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ９ へ 移 行 す る 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ９ で 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ６ で 抽 出 し た 全 セ ン テ ン ス か ら 未 選 択 の セ ン テ ン

ス を 選 択 す る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ ０ で 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ９ で 選 択 し た セ ン テ ン ス の 上 記 同 一 分 類 と な る 設

計 要 素 に 対 し て グ ル ー プ Ｉ Ｄ の 設 定 が さ れ て い な い か を 判 定 す る 。 グ ル ー プ Ｉ Ｄ が 設 定 さ

れ て い な け れ ば ス テ ッ プ Ｓ ３ １ ２ へ 移 行 し 、 グ ル ー プ Ｉ Ｄ が 設 定 さ れ て い れ ば ス テ ッ プ Ｓ

３ ０ ８ に 戻 る 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ ２ で 、 抽 出 し た セ ン テ ン ス の 当 該 設 計 要 素 以 外 の 設 計 要 素 の 値 が 全 て 一

致 す る セ ン テ ン ス 集 合 を 抽 出 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ６ で 抽 出 し た セ ン テ ン ス 全 体 の う ち 、

上 記 同 一 分 類 と な る 設 計 要 素 に 対 し て グ ル ー プ Ｉ Ｄ が 付 与 さ れ て い な い セ ン テ ン ス 集 合 か

ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ６ で 選 択 し て い る 設 計 要 素 （ 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ を 参 照 し て 格 納 し

た 当 該 設 計 要 素 の 値 ） 以 外 の 設 計 要 素 の 値 が 全 て 一 致 す る セ ン テ ン ス を 抽 出 す る 。 ス テ ッ

プ Ｓ ３ ０ ９ で 選 択 し た セ ン テ ン ス に お い て 、 着 目 し て い る 設 計 要 素 以 外 の 設 計 要 素 の 値 が

全 て 一 致 す る セ ン テ ン ス が 自 分 自 身 以 外 に 存 在 し な い 場 合 で も 、 そ の １ セ ン テ ン ス を 抽 出

す る 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ ４ で 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ ２ で 抽 出 さ れ た セ ン テ ン ス 集 合 に 対 し て 、 当 該 セ

ン テ ン ス 集 合 に お け る 上 記 同 一 分 類 と な る 設 計 要 素 の 各 々 に 対 し て 、 同 一 グ ル ー プ Ｉ Ｄ を

定 め る 。 グ ル ー プ Ｉ Ｄ は 、 当 該 セ ン テ ン ス 集 合 の 設 計 要 素 に 対 し て は 一 意 に 定 め る 。 ま た

、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ６ で 抽 出 し た セ ン テ ン ス の う ち 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ ２ の 条 件 に 合 致 す る セ

ン テ ン ス が 、 １ セ ン テ ン ス の み で あ っ て も 、 セ ン テ ン ス が １ つ だ け の グ ル ー プ と し て グ ル

ー プ Ｉ Ｄ を 付 与 す る 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 こ こ で 、 グ ル ー プ 化 の 具 体 例 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 設 計 要 素 の 種 類 「 Actor」 に 着 目 し た グ ル ー プ 化 の 具 体 例 を 以 下 に 示 す 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 図 １ ３ の Secが ２ の セ ン テ ン ス に お い て 、 設 計 要 素 の 種 類 ： Actorの 値 は 、 「 市 町 村 」 で

同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ で は 、 分 類 を 識 別 す る DicIDが １ で 、 WordPositionは １ で あ る 。 セ

ン テ ン ス グ リ ッ ド に お い て 、 DicIDが 一 致 す る セ ン テ ン ス を 抽 出 す る 。 こ こ で は 、 Secが ３

と ４ が 抽 出 結 果 に あ た る 。 こ れ ら の セ ン テ ン ス で 、 注 目 し て い る 、 設 計 要 素 の 種 類 ： Acto

r以 外 の 設 計 要 素 を 比 較 す る 。 Data、 Screen、 Actionを 比 較 し て 、 Actor以 外 の 設 計 要 素 が

10

20

30

40

50



(12) JP  2019-194789  A   2019.11.7

完 全 に 一 致 す る セ ン テ ン ス は 互 い に 存 在 し な い 。 し た が っ て 、 こ れ ら は 全 て 異 な る グ ル ー

プ 、 す な わ ち 、 異 な る 文 脈 で 記 述 し て い る セ ン テ ン ス で あ る と み な し 、 Actorの GroupIDと

し て 、 異 な る も の （ 例 え ば 、 １ 、 ２ 、 ３ ） を そ れ ぞ れ に 付 与 す る 。 設 計 要 素 の 種 類 ： Acto

rに 関 し て グ ル ー プ Ｉ Ｄ を 付 与 し た 例 が 図 １ ５ で あ る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 設 計 要 素 の 種 類 「 Data」 に 着 目 し た グ ル ー プ 化 の 具 体 例 を 以 下 に 示 す 。

【 ０ ０ ７ ７ 】

　 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に お い て 、 DicIDが 一 致 す る セ ン テ ン ス を 抽 出 す る 。 こ こ で は 、 Sec

が 2と 4が 抽 出 結 果 に あ た る 。 こ れ ら の セ ン テ ン ス で 、 注 目 し て い る 、 設 計 要 素 の 種 類 ： Da

ta以 外 の 設 計 要 素 を 比 較 す る 。 Actor、 Screen、 Actionを 比 較 し て 、 Data以 外 の 設 計 要 素

が 完 全 に 一 致 す る セ ン テ ン ス は 互 い に 存 在 し な い 。 し た が っ て 、 こ れ ら は 全 て 異 な る グ ル

ー プ 、 す な わ ち 、 異 な る 文 脈 で 記 述 し て い る セ ン テ ン ス で あ る と み な し 、 Dataの GroupID

と し て 、 異 な る も の (例 え ば 、 １ 、 ２ ） を そ れ ぞ れ に 付 与 す る 。 設 計 要 素 の 種 類 ： Dataに

関 し て グ ル ー プ Ｉ Ｄ を 付 与 し た 例 が 図 １ ６ で あ る 。

【 ０ ０ ７ ８ 】

　 設 計 要 素 の 種 類 「 Screen」 に つ い て は 、 同 一 分 類 用 語 辞 と 合 致 す る 設 計 要 素 は 存 在 し な

い の で 、 グ ル ー プ Ｉ Ｄ 付 与 の 処 理 は 実 施 さ れ な い 。

【 ０ ０ ７ ９ 】

　 設 計 要 素 の 種 類 「 Action」 に 着 目 し た グ ル ー プ 化 の 具 体 例 を 以 下 に 示 す 。

【 ０ ０ ８ ０ 】

　 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド に お い て 、 分 類 を 識 別 す る DicIDが 一 致 す る セ ン テ ン ス を 抽 出 す る

。 こ こ で は 、 Secが ２ と ４ が 抽 出 結 果 に あ た る 。 こ れ ら の セ ン テ ン ス で 、 注 目 し て い る 、

設 計 要 素 の 種 類 ： Action以 外 の 設 計 要 素 を 比 較 す る 。 Actor、 Data、 Screenを 比 較 す る と

、 Action以 外 の 要 素 が 完 全 に 一 致 す る 。 し た が っ て 、 こ れ ら は 同 一 グ ル ー プ 、 す な わ ち 、

同 一 文 脈 で 記 述 し て い る セ ン テ ン ス で あ る と み な し 、 Actionの GroupIDと し て 、 同 一 の も

の （ 例 え ば 、 １ ） を そ れ ぞ れ に 付 与 す る 。

【 ０ ０ ８ １ 】

　 続 い て 、 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド の グ ル ー プ Ｉ Ｄ が 付 与 さ れ て い な い 残 り の セ ン テ ン ス に つ

い て も 処 理 を 続 け る 。 グ ル ー プ Ｉ Ｄ が 付 与 さ れ て い な い 残 り の セ ン テ ン ス と し て 、 Secが 3

の セ ン テ ン ス が 存 在 す る 。 比 較 す る 対 象 は こ こ で は 存 在 し な い の で 、 こ れ に 前 述 の グ ル ー

プ Ｉ Ｄ と は 異 な る Ｉ Ｄ （ 例 え ば 、 ２ ） を 付 与 す る 。 設 計 要 素 の 種 類 ： Actionに 関 し て グ ル

ー プ Ｉ Ｄ を 付 与 し た 例 が 図 １ ７ で あ る 。

【 ０ ０ ８ ２ 】

　 以 上 が セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 の 処 理 の 詳 細 で あ る 。

【 ０ ０ ８ ３ 】

　 次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ８ の 同 一 分 類 検 証 部 ４ ０ の 処 理 の 詳 細 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ８ ４ 】

　 同 一 分 類 検 証 部 ４ ０ の 処 理 は 、 仕 様 書 に 含 ま れ る シ ナ リ オ の 中 の 同 一 文 脈 で 出 現 す る 設

計 要 素 が 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ に 記 述 さ れ た 同 一 分 類 に 属 す る 設 計 要 素 の 集 合 を ど の 程

度 網 羅 し て い る か を チ ェ ッ ク す る こ と に 相 当 す る 。 網 羅 度 １ ０ ０ ％ （ こ こ で は 網 羅 度 １ ）

が 同 一 分 類 検 証 で 目 指 す 指 標 に な る 。

【 ０ ０ ８ ５ 】

　 同 一 分 類 検 証 ル ー ル ３ ８ は 、 算 出 さ れ た 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ に 対 す る 網 羅 度 を 用 い て

、 仕 様 の 妥 当 性 に つ い て の 判 定 ル ー ル を 記 述 す る 。

【 ０ ０ ８ ６ 】

　 同 一 分 類 検 証 ル ー ル の 仕 様 の 例 を 示 す 。 例 え ば 、 同 一 分 類 検 証 部 ４ ０ の 前 処 理 部 ４ ２ に

つ い て 、 「 グ ル ー プ ご と に 網 羅 度 を 算 出 す る 。 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の 分 類 ご と に 網 羅 度

を 算 出 す る 。 設 計 要 素 の 種 類 別 に 網 羅 度 の 閾 値 Sを 設 定 し て も よ い 。 」 と ル ー ル を 定 め る

。 ま た 、 閾 値 Sは 0.4と 定 め ら れ て い る 。 ま た 、 同 一 分 類 検 証 部 ４ ０ の 実 行 部 ４ ４ に つ い て

、 「 分 類 ご と の 網 羅 度 が 閾 値 S未 満 と な る 分 類 に つ い て は 問 題 有 と 判 定 す る 。 」 と ル ー ル
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を 定 め る 。

【 ０ ０ ８ ７ 】

　 同 一 分 類 検 証 ル ー ル ３ ８ を 用 い て 、 同 一 分 類 検 証 を 実 施 す る 手 順 の 例 を 以 下 に 示 す 。

【 ０ ０ ８ ８ 】

　 ４ つ の 設 計 要 素 の 種 類 （ Actor、 Data、 Screen、 Action） の 各 々 に つ い て 以 下 の 処 理 を

繰 り 返 す 。

【 ０ ０ ８ ９ 】

　 （ １ ） １ つ の 設 計 要 素 の 種 類 に 着 目 す る

　 （ ２ ） 全 て の グ ル ー プ Ｉ Ｄ を チ ェ ッ ク す る ま で 繰 り 返 す

　 （ ２ － １ ） 同 一 グ ル ー プ Ｉ Ｄ の Sentence Positionを 抽 出 す る

　 （ ２ － ２ ） 当 該 同 一 グ ル ー プ Ｉ Ｄ が 付 与 さ れ 、 か つ 、 該 当 す る 分 類 の 用 語 と 用 語 数 （ A

） を 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ か ら 抽 出 す る

　 （ ２ － ３ ） 該 当 す る 分 類 の 用 語 の う ち 、 当 該 同 一 グ ル ー プ Ｉ Ｄ が 付 与 さ れ た 設 計 要 素 と

一 致 す る 用 語 （ カ バ ー し て い る 用 語 ） と 用 語 数 (B)を 抽 出 す る

　 （ ２ － ４ ） 該 当 す る 分 類 の 用 語 の う ち 、 当 該 同 一 グ ル ー プ Ｉ Ｄ が 付 与 さ れ た 設 計 要 素 と

一 致 し な い 用 語 （ カ バ ー し て い な い 用 語 ） を 抽 出 す る

　 （ ２ － ５ ） 網 羅 率 Cを 算 出 す る （ C=B/Aで 算 出 ）

　 （ ２ － ６ ） 全 て の 分 類 に つ い て チ ェ ッ ク す る ま で 繰 り 返 す

　 （ ２ － ６ － １ ） 対 象 と す る 分 類 に つ い て の 全 グ ル ー プ Ｉ Ｄ の 網 羅 率 Ｃ を 合 算 す る （ X=Σ

C， Y件 あ る と す る ）

　 （ ２ － ６ － ２ ） 網 羅 率 の 平 均 を 求 め る （ Z=X/Y）

　 （ ２ － ６ － ３ ） 同 一 分 類 検 証 ル ー ル ３ ８ を 適 用 し て 、 Zが あ ら か じ め 定 め た 閾 値 S以 下 で

あ れ ば 対 象 と す る 分 類 の 網 羅 度 に 問 題 あ り と 判 定 す る

【 ０ ０ ９ ０ 】

　 図 １ ７ の グ ル ー プ Ｉ Ｄ を 付 与 し た セ ン テ ン ス グ リ ッ ド を 対 象 に 、 上 述 し た 同 一 分 類 検 証

ル ー ル ３ ８ を 用 い て 検 証 し た 結 果 は 次 の よ う に な る 。

【 ０ ０ ９ １ 】

　 同 一 分 類 検 証 は 、 前 処 理 部 ４ ２ に よ る 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の 記 載 項 目 と シ ナ リ オ 別

、 す な わ ち グ ル ー プ Ｉ Ｄ 別 の 網 羅 度 と な る 個 別 網 羅 度 の 算 出 と 、 実 行 部 ４ ４ に よ る 、 個 別

網 羅 度 の 結 果 を 踏 ま え た 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の 分 類 別 の 総 合 的 な 網 羅 度 の 算 出 及 び 判 定

と が あ る 。

【 ０ ０ ９ ２ 】

　 前 者 の 前 処 理 部 ４ ２ の 個 別 網 羅 度 の 算 出 で は 、 設 計 要 素 の 種 類 ： Actor、 Data、 Screen

、 Actionに 対 し て そ れ ぞ れ 、 グ ル ー プ は ３ 件 、 ２ 件 、 ０ 件 、 ２ 件 、 合 計 ７ 件 が 形 成 さ れ て

い る 。 し た が っ て 、 前 者 の 個 別 網 羅 度 の 算 出 で は 、 こ れ ら ７ 件 の グ ル ー プ に 対 す る 検 証 結

果 が 導 出 さ れ る こ と に な る 。 設 計 要 素 の 種 類 と グ ル ー プ と の 組 み 合 わ せ に よ り グ ル ー プ が

形 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ９ ３ 】

　 Actorの グ ル ー プ Ｉ Ｄ が １ の 場 合 は 、 file.txtの ２ つ 目 の シ ナ リ オ が 該 当 し 、 「 市 町 村

、 市 、 町 、 村 」 の ４ つ の 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の 用 語 の う ち 、 「 市 町 村 」 だ け が 登 場 し て

い る た め 、 網 羅 度 は ０ ． ２ ５ と な る 。

【 ０ ０ ９ ４ 】

　 ７ つ の グ ル ー プ の 個 別 網 羅 度 の 結 果 を 図 １ ８ に 示 す 。

【 ０ ０ ９ ５ 】

　 図 １ ８ の １ 件 （ １ 行 分 ） の 検 証 結 果 は 、 カ ン マ 区 切 り に よ り 、 <Sec>、 <Dictionary(ID)

>、 <Sentences>、 <Coverage>、 <Covered Terms>、 <Uncovered Terms>の 項 目 で 記 述 さ れ る

。 １ 行 が １ つ の グ ル ー プ に 対 応 し て い る 。

【 ０ ０ ９ ６ 】

　 <Sec>は 、 検 証 結 果 の 識 別 子 を 示 す 。 こ こ で は 、 １ か ら 始 ま る 連 番 と し て い る 。 <Dictio

nary(ID)>は 、 該 当 す る 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の 設 計 要 素 の 分 類 の Ｉ Ｄ で あ る 。 <Sentence
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s>は 、 検 証 対 象 と な る シ ナ リ オ が 記 述 さ れ た フ ァ イ ル 名 と シ ナ リ オ Ｉ Ｄ で あ る 。 <Coverag

e>は 、 当 該 グ ル ー プ と 分 類 と の 組 み 合 わ せ に 対 す る 網 羅 度 で あ る 。 <Covered Terms>は 、 <

Dictionary(ID)>が 示 す 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の 分 類 に 属 す る 設 計 要 素 の 集 合 の う ち 、 本

グ ル ー プ が 網 羅 す る 設 計 要 素 で あ る 。 <Uncovered Terms>は 、 <Dictionary(ID)>が 示 す 同

一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の 分 類 に 属 す る 設 計 要 素 の 集 合 の う ち 、 本 グ ル ー プ が 網 羅 し て い な い

設 計 要 素 で あ る 。 な お 、 グ ル ー プ に 対 す る 網 羅 度 が 第 １ ス コ ア の 一 例 で あ る 。

【 ０ ０ ９ ７ 】

　 後 者 の 実 行 部 ４ ４ で は 、 同 一 分 類 検 証 ル ー ル ３ ８ に 基 づ く 網 羅 率 を 用 い て 、 同 一 分 類 用

語 辞 書 ３ ６ の 分 類 ご と の 総 合 的 な 網 羅 度 と 検 証 結 果 を 出 力 す る 。 総 合 的 な 網 羅 度 と 検 証 結

果 を 図 １ ９ に 示 す 。

【 ０ ０ ９ ８ 】

　 検 証 結 果 は 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の ４ つ の 分 類 ご と の 結 果 と な る 。 上 述 し た 個 別 網 羅

度 と 、 同 一 分 類 検 証 ル ー ル に 基 づ き 、 問 題 の 有 無 が 判 定 さ れ る 。

【 ０ ０ ９ ９ 】

　 各 検 証 結 果 （ 一 行 分 ） は 、 カ ン マ 区 切 り に よ り <Sec>、 <Dictionary(ID)>、 <Coverage>

、 <Result>で 構 成 す る 。

【 ０ １ ０ ０ 】

　 <Sec>は 、 検 証 結 果 の 識 別 子 を 示 す 。 こ こ で は 、 １ か ら 始 ま る 連 番 と し て い る 。 <Dictio

nary(ID)>は 、 該 当 す る 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の 用 語 の Ｉ Ｄ で あ る 。 <Coverage>は 、 <Dict

ionary(ID)>が 示 す 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の 分 類 に 対 す る 網 羅 度 で あ る 。 <Result>は 、 上

記 網 羅 度 に 対 す る 検 証 判 定 結 果 で あ り 、 同 一 分 類 検 証 ル ー ル ３ ８ に 基 づ き 出 力 さ れ る 。 こ

こ で の 例 で は 、 問 題 有 か 問 題 無 で 判 定 さ れ る 。 な お 、 同 一 分 類 用 語 辞 書 ３ ６ の 分 類 に 対 す

る 網 羅 度 が 第 ２ ス コ ア の 一 例 で あ る 。

【 ０ １ ０ １ 】

　 こ こ で は 、 平 均 網 羅 度 の 閾 値 を ０ .４ と 設 定 し て い る の で 、 Actor（ 1） は 問 題 有 と 判 定

さ れ る が 、 そ れ 以 外 の 分 類 は 問 題 無 と 判 定 さ れ る 。

【 ０ １ ０ ２ 】

　 最 後 に 出 力 部 ５ ０ か ら 出 力 す る 検 証 レ ポ ー ト に つ い て 説 明 す る 。 出 力 部 ５ ０ に お い て 、

同 一 分 類 検 証 部 ４ ０ か ら 引 き 渡 さ れ た 検 証 結 果 を 、 検 証 レ ポ ー ト フ ァ イ ル と し て 加 工 し て

出 力 す る 。

【 ０ １ ０ ３ 】

　 上 述 の 例 か ら 出 力 さ れ る 検 証 レ ポ ー ト の 例 を 図 ２ ０ に 示 す 。 こ こ で は 、 「 個 別 網 羅 度 」

、 「 総 合 検 証 結 果 」 の タ イ ト ル と 、 各 検 証 結 果 の 記 述 項 目 名 を 加 え た 形 に 加 工 し て 、 出 力

し て い る 。

【 ０ １ ０ ４ 】

　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 検 証 装 置 は 、 仕 様 書 の シ ナ リ オ に 含 ま

れ る 各 セ ン テ ン ス と 、 各 セ ン テ ン ス に 含 ま れ る 各 設 計 要 素 の 、 設 計 要 素 の 種 類 と を 識 別 し

、 設 計 要 素 の 種 類 ご と に 、 設 計 要 素 の 種 類 に つ い て 同 一 文 脈 で シ ナ リ オ に 出 現 す べ き 設 計

要 素 の 集 合 か ら な る 分 類 を 格 納 し た 同 一 分 類 用 語 辞 書 を 参 照 し て セ ン テ ン ス ご と に 、 セ ン

テ ン ス に 含 ま れ る 設 計 要 素 の 各 々 が 属 す る 分 類 を 付 与 し 、 セ ン テ ン ス ご と の 、 セ ン テ ン ス

に 含 ま れ る 各 設 計 要 素 、 設 計 要 素 の 種 類 、 付 与 さ れ た 分 類 に 基 づ い て 、 仕 様 書 に つ い て 、

同 一 文 脈 で シ ナ リ オ に 出 現 す べ き 設 計 要 素 の 集 合 の 網 羅 性 を 検 証 す る こ と に よ り 、 仕 様 書

に お け る シ ナ リ オ に つ い て 、 同 一 文 脈 で シ ナ リ オ に 出 現 す べ き 設 計 要 素 の 網 羅 性 を 精 度 よ

く 検 証 で き る 。

【 ０ １ ０ ５ 】

　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 手 法 に よ れ ば 、 情 報 シ ス テ ム を 利 活 用 す る シ ー ン に お い て 、 情 報

シ ス テ ム を 用 い た 業 務 に 関 す る シ ナ リ オ 中 に 定 義 さ れ る べ き 、 ア ク タ ー 、 デ ー タ 、 画 面 、

振 る 舞 い 等 の 設 計 要 素 用 語 の 集 合 は 、 本 来 ベ テ ラ ン 技 術 者 の 暗 黙 知 に 相 当 す る 知 識 で あ る

が 、 そ れ ら が 同 一 分 類 用 語 辞 書 と し て 形 式 知 化 さ れ る た め 、 技 術 者 間 の 知 識 継 承 に 有 効 で

あ る 。
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【 ０ １ ０ ６ 】

　 ま た 、 従 来 は 要 求 仕 様 書 の 検 証 は ベ テ ラ ン 技 術 者 が 目 視 に よ り チ ェ ッ ク を し て お り 、 数

十 ペ ー ジ か ら 数 百 ペ ー ジ に わ た る 要 求 仕 様 書 を 多 大 な 工 数 を か け て 検 証 す る 必 要 が あ っ た

が 、 本 発 明 に よ り 検 証 を 自 動 化 す る こ と に よ り 、 作 業 の 効 率 化 が 図 れ る 。

【 ０ １ ０ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 手 法 に よ り 、 既 存 の 要 求 仕 様 書 の 網 羅 性 の 観 点 か ら の 仕 様

の 品 質 度 合 い を 効 率 的 に 把 握 可 能 と な り 、 初 級 の 技 術 者 が 大 規 模 情 報 シ ス テ ム の 保 守 拡 張

に 取 り 組 む 場 合 で も 、 当 該 要 求 仕 様 書 の 問 題 点 や 不 十 分 な 点 を 事 前 に 把 握 し や す く な る 。

こ れ に よ り 、 現 状 の 要 求 仕 様 書 の 網 羅 度 の 度 合 い に 応 じ て 、 要 求 仕 様 書 の 改 善 の 作 業 の 見

積 り も 容 易 に な り 、 計 画 的 に 要 求 仕 様 書 の 改 善 に 取 り 組 め る 。

【 ０ １ ０ ８ 】

　 ま た 、 改 善 さ れ 高 品 質 化 さ れ た 要 求 仕 様 書 に 基 づ い た 情 報 シ ス テ ム の 開 発 に よ り 、 仕 様

確 認 の 手 戻 り の 発 生 や 、 不 十 分 な 機 能 の 実 現 に よ る 使 わ れ な い シ ス テ ム の 構 築 の 防 止 が 期

待 で き る 。 更 に 、 発 注 者 組 織 に お い て 高 品 質 な 情 報 シ ス テ ム が 導 入 さ れ る こ と に よ り 、 業

務 の 効 率 化 へ の 貢 献 が 期 待 で き る 。

【 ０ １ ０ ９ 】

　 な お 、 本 発 明 は 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 こ の 発 明 の 要 旨 を 逸

脱 し な い 範 囲 内 で 様 々 な 変 形 や 応 用 が 可 能 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ １ １ ０ 】

２ ０ 　 演 算 部

２ ２ 　 デ ー タ 前 処 理 部

２ ４ 　 仕 様 デ ー タ セ ッ ト

３ ０ 　 セ ン テ ン ス 識 別 部

３ ２ 　 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド ワ ー キ ン グ メ モ リ

３ ４ 　 セ ン テ ン ス グ リ ッ ド 化 部

３ ６ 　 同 一 分 類 用 語 辞 書

３ ８ 　 同 一 分 類 検 証 ル ー ル

４ ０ 　 同 一 分 類 検 証 部

４ ２ 　 前 処 理 部

４ ４ 　 実 行 部

５ ０ 　 出 力 部

１ ０ ０ 検 証 装 置
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【 図 １ 】
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【 図 ３ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】
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